Continuacion de VALOR FUTURO

En términos generales, se establece que si se invierte a un periodo dado,
a una tasa de interés “r” (también se utiliza la literal “i”’), la inversion

crecera a [1+r] por cada délar invertido. En este ejemplo “r” 6 “i” es del
10% y lainversion crecera a 1+10% por cada peso o dolar invertido.

Suponga usted que necesitara 1,000 dlls dentro de 2 afios, si le
garantizan ganar el 7% ¢Cuanto debera invertir para asegurarse que
tendra los 1000 cuando los necesite? 6 dicho de otra manera ¢,Cual sera
el Valor Presente de 1,000 dentro de 2 afios si la tasa sera del 7%?

VP = C=M[ 1/(1+i;] VP= 1000 ([1/(1+0.07§ ]

POTENCIA
1 + 0,07 1,07 2| 1,144900/Ey e

= 1000 (1/1.14499) | F 1000 (0.873370073) = 873.37

Es decir, necesito invertir hoy $873.44 dlIs/Ps para obtener dentro de dos
afnos 1,000 a unatasa anual del 7%

Si usted desea calcular directamente esta cifra utilice la férmula del VA,
donde tasa=0.07 Numero de Periodos =2 VF=1,000 =873.4387283

Pensemos que a usted le gustaria comprar un auto y tiene 50,000 dlls
pero el automovil cuesta 68,500. Si usted puede ganar el 9% sobre su
dinero ¢Cuanto debera invertir hoy para compra el auto dentro de 2y en
todo caso entre 3 afios? ¢ Tiene usted el suficiente dinero hoy, si partimos

de la base de que el precio en ddélares seguira siendo el mismo?
2

VP = [68,500/(1.09)] = 68,500/1.1881 = 57,655.08, por lo tanto a usted le

faltan 7,655.08 dlls si usted estuviera dispuesto a esperar dos afios
3

VP = [68,500/(1.09) ] =[68,500/1.295029] = 52,894.81

Si es a 3 afos su inversion, el Valor Presente sera de 52,894.57dlIs y por
tanto a usted le faltarian aproximadamente 2,894 dlls

A veces existe publicidad engafiosa diciéndole que le pagaran como
premio un monto de 100,000 dlls solo por contratar hoy un seguro,
cantidad que le sera pagada dentro de 25 afios. Si la tasa del mercado

fuera del 10%, ¢Qué cantidad le estarian pagado hoy?
25

1/(1.1) = 1/10.83470594 = 0.092296 lo que dice que cada peso valdra 9
centavos del dia de hoy a una tasa de descuento del 10% o sea que la
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promocion le estard pagando realmente 0.0923 x 100,000 = 9,229.59982
gue es muy diferente de 100,0000

Este tipo de planteamientos se utilizan engafiosamente los agentes de
seguros para venderle seguros de vida, donde le prometen a usted
regresar cierto monto a un plazo muy largo, si usted adn no se ha muerto.

EVALUACION DE LAS INVERSIONES

Con objeto de reforzar lo visto, suponga usted que su empresa pretende
comprar un activo en 335,000 dlls y que esta inversion es muy segura.
Usted venderia el activo dentro de 3 afios en 400,000 dlls. a un tipo de
cambio de 11.50 pesos promedio por cada ddlar, si no hay cambios
bruscos en la economia debido a larecesion de los EUA.

Ademés usted puede invertir los 335,000 en fondos de inversion al 10%
con poco riesgo ¢Qué piensa de la inversion propuesta? ¢La acepta o la
rechaza? Sustente su opinion. Utilice el procedimiento de célculo de Valor
Actual y Valor futuro

3 3
335,000(1+i) = 335,000 (1.10) = 335,000 x 1.331 =445,885.00 dlIs =
5,127,677.50 pesos

3 3
400,000[1/(1+i) ] =400,000/(1.1) =400,000/1.331 = 300,525.92 dlIs
= 3,456,048.08 pesos

(Excel=VA(0.10,3,,400,000)

Lo que indica que sélo tendriamos que invertir alrededor de 300,000 dlls
equivalente a 3,450,000 pesos y no 335,000 equivalente a 3,852,500 para
obtener 400,000 equivalente a 4,600,000 pesos dentro de 3 afos.

Dicho de otra forma, debido a que la inversion propuesta solo paga

4,600,000 pesos, en lugar de 5,127,677.50 NO conviene hacer la inversion
y por lo tanto debe rechazar.

INVERSIONES DE MAS DE UN PERIODO

Si regresamos a nuestra inversion de 100 délares

¢, Qué cantidad acumulara usted dentro de dos afios suponiendo que la
tasa de interés no cambie?

Si usted decide no retirar Intereses ni Capital y deja 110 ddlares en su
banco, entonces ganara 110x 0.10 = 11 durante el segundo afio, por lo
tanto, tendra 110+11=121

Estos 121 dodlares son el valor de futuro de 100 dentro de dos afios con
una tasa constante del 10%
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Otra forma de analizar esta situacion, es que después de un afo
usted esta invirtiendo efectivamente 110 délares al 10% considerando que
se dispondra de 1.10 dolares por cada délar de inversion o sean 110 x
1.1=121 en total.

Estos 121 ddélares se componen de cuatro partes:

1. Laprimera parte es el capital original de 100 ddlares;

2. La segunda parte son los 10 doélares de intereses que gandé usted
en el primer afo;

3. Latercera parte son los otros 10 délares que obtuvo en el segundo
afo, lo cual totaliza 120 d6lares y;

4. El dltimo dolar que usted adquiere son los intereses que usted
ganaré en el segundo afo sobre el interés pagado en el primero: 10
x0.10=1

El hecho de que usted no disponga de su dinero durante mas de un
periodo y de cualesquier interés acumulado por una inversion, usted
practicamente estaba reinvirtiendo su interés, a lo cual se le denomina
capitalizacion de intereses, lo que significa que se estan pagando
intereses sobre intereses, o llamado también interés compuesto. En el
interés simple, dicho interés no se reinvierte, s6lo se ganan intereses
sobre capital original.

t n

(1+4r) 6 (1+i) =factor de interés o valor futuro

¢, Cudl seria el valor de 100 délares después de cinco afios a una tasa
constante de 10% anual?

100 0.1 10 110
110 0.1 11 121
121 0.1 121 133.1
133.1 0.1 13.31 146.41
146.41 0.1 14.641 161.051

Por lo tanto el valor presente de 161.051 seria 100/161.051=1

VP =1 x [1/(1+1)] = ${L/(1+r)

En otras palabras un valor de 100 dlIs al 10% durante 5 afios con
intereses capitalizables seraigual a un Valor Futuro de $161.05
En Excel =VF (0.1,5,100) = $161.05

Los valores futuros dependen esencialmente de las tasas de interés sobre

todo en inversiones de vida muy larga.
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Si usted encuentra una inversion que paga el 12% y decide invertir 400

ddlares, cudl serd en monto en 3y 7 afios.

3 7
(1+0.12) = 561.97 (1+0.12) =(884.27

Por lo tanto en 7 afios se tendra un monto equivalente a mas del doble de
la inversion original de 400

Valor presente y procesos de descuento

Al hablar del valor futuro se piensa en ¢A cuanto crecera mi inversion de
2,000 dolares si gana un interés del 6.5% durante 6 ailos?

(Excel VF((0.065,6,,2000=2,918.28) = R=2,918.28

Sin embargo en el area financiera las preguntas siempre se hacen
pensando a lo que sucederd en un futuro con respecto a las inversiones.
Si usted deseara tener 10,000 dlls dentro de 10 afios que puede ganar
6.5% sobre su inversion.

(Excel VA 0.065,10,,10000) = (5,327.26)
¢,Cuanto tendria que invertir hoy para lograr su meta?

Es importante recordar los conceptos de tasas equivalentes, tasas
nominales y tasas efectivas, que son conceptos indispensables para
efecto de comparacion y toma de decisiones, cuando se tienen dos 0 mas
alternativas de inversion o bien para conseguir dinero prestado. Es
también necesario conocer las ecuaciones de valor, fecha focal y los
diagramas de tiempo, que son herramientas Utiles, tanto para el
planteamiento como la resolucién de problemas en que intervienen varias
fechas y cantidades de dinero.

Por ejemplo, si un pais crece a una tasa del 5% anual, el incremento
de un periodo de tres afios, ¢Cual es el interés al término de dichos 3
anos? No es, como pudiera pensarse un 15%, sino mayor, debido al
incremento poblacional indizado.

Si al comenzar el afio existiera en una poblacion dada 10,000
habitantes y al terminar ese primer afio o al iniciar el segundo afio hay un
5% mas, significa que:

Si A=10,000; A1=10,000+0.05(10,000)= (1+0.05)10,000 porque a+ab=a(1+b)

A1=(1.05)10000 o bien =(1.05)A
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Al final del segundo afio, crece otro 5% y por ello:

A2= A1+0.05A1 = (1.05)A1 = (1.05)(1.05%) porque A1=1.052

2 2
A2=(1.05) A ya que a(a)=a

Al concluir el tercer afio, la poblacion sera:
2 2

A3=A2+0.05A2 A3=(1.05)A2 = (1.05)(1.05) porque A2=(1.05) A

3 3
A3=(1.05) A = (14.157625)A (1.05) =1.157625

Que puede escribirse como:
A3=(1+0.157625)A
A3=A+0.157625°

Esto representa un incremento del 15.7625% con respecto a la poblacién
original.

Continuacion: Valor presente y Procesos de Descuento

De forma hipotética, si el Indice de Precios y Cotizaciones de la
Bolsa Mexicana de Valores (IPC) descendiera por ejemplo dos puntos
porcentuales cada semana, el porcentaje acumulado en 4 semanas no
seria del 8% (2% x 4 semanas) sino menor, ya que tiene también en este
caso la baja en cualquier semana, depende de la habida en la semana que
le precede. Supongamos ahora que la inflacion acumulada en el trimestre
no sera la suma de los porcentajes que determinamos, sino mayor por
razones similares a las anteriores, por tanto, se daria un crecimiento o
decrecimiento sobre el ultimo dato observado.

Las situaciones antes descritas pueden ser la base para el estudio
del Interés Compuesto y se presentan generalmente cuando los
incrementos o variaciones se dan en porcentajes.

Los incrementos pueden ser constantes durante un lapso dado mas o
menos largo o bien pueden cambiar de un periodo a otro. En el primer
caso se utilizan las férmulas y los procedimientos de las progresiones
geométricas y en el segundo caso, cuando no son constantes, la
variacion total se obtiene considerando la variacion individual, paso a
paso.
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VARIACION CONSTANTE

Si la variacion en los valores permanece fija, entonces el desarrollo
operativo se simplifica como sigue: Inflacion Semestral dada la misma en
formato mensual

Ejemplo: Si la inflacion mensual promedio durante 6 meses ha sido del
1.2%

¢ De cuanto sera la inflacién acumulada del semestre?

Si suponemos que el primer dia del semestre, el precio de un articulo de
la canasta béasica fue de Co pesos; al final del primer mes, es decir al
comenzar el segundo mes, el precio es un 1.2% mayor, es decir, que al
final del primer mes el incremento es del 1.2%

Cl=Cg‘1+0|012I = Ca‘ 1 IOIZI

!l 0‘ IIHO‘ !e‘ segun!o !!es se mcr'e!!enla en o|r'o l.!lo

C2=C1+0.012C1 2

’

C3=C2+0.012C2

€3=C2(1.012)
2 2

Por lo tanto al final del semestre, el precio del articulo es:

y 4

6

C6=C0(10.12) ya que el exponente es igual al subindice C. Esto es igual

a

C6=Co(1+0.0741947873) 6 =Co(1.074194873)

Se expresa como C6=Co(1+0.0741947873) 6 como

C6=C0+0.074194873Co
Lo anterior significa un incremento del 7.4195% aproximadamente, con
respecto al precio original

Por lo tanto, la inflacion del semestre es de 7.4191% y no del 7.2% que es
el resultado de multiplicar la inflacién mensual de 1.2% por 6 meses.

Cuando la variaciéon es constante, el valor de cualquier C se obtiene por la
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formula an=ai(r para las progresiones geométricas donde r, la razén
es igual a (1+v) y v es latasa de crecimiento o decrecimiento

de la variable, como la inflacion.

VARIACION NO CONSTANTE

¢,Cual sera el porcentaje de inflacion en el primer cuatrimestre
del ano, si en los meses de enero, febrero, marzo y abril fue del
1.2%, 0.9%, 1.3% y 1.5% respectivamente?

La solucion es similar. Si al iniciar el mes de enero o bien al terminar el
mes de diciembre anterior, el costo de un articulo que varia con la
inflacion es C, al finalizar el mes de enero serpa de un 1.2% mayor, es
decir:

A
C1= C+0.012C

C1= (1+0.012)C Es decir, se factoriza “C” y se reduce a:
C1= (1.012)C

El 1.2% de C se expresa como (0.012)C

A finales de febrero, el costo crece otro 0.9%, por lo tanto:

y 4
C2= C1+0.009C, 0.009 representa el 0.9%
C2= (1.009) C1
C2= (1.009) (1.012C) ya que C1=1.012C

Al terminar el mes de marzo, hay otro incremento del 1.3%
donde:

C3= C2+0.013C2

C3=(1.013) C2
C3= (1.013) (1.009)(1.012)C, Se reemplaza a C2
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Al final del cuatrimestre el precio del articulo es un 1.5% mayor
por ello:

Que se puede expresar como sigue:

Lo cual significa un incremento total del 4.989814% y por supuesto esta
cifra es mayor que el 4.90% que es la suma de los 4 porcentajes.

porcentaje han crecido las ventas de
anias en sus primeros 6 afios, si del primero
eron 3%, del segundo al tercer afio ur
ivamente 5.2%, 7.1% y 10.5%?

eran sus ventas en el sexto

) son un 3.7% mayores, por lo que
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2)(1.037)(1.03V1)
1)(1.052)(1.037)(1.03V1) vy
5)(1.071)(1.052)(1.037)(1.03V1)
9791246)V1

329791246)V1

n los incrementos dados son:
91246)(750300)
742 .37 por el tipo de cambio digamos d

ntes tres afnos y posteriormente un 7.6%
9,166 296336.17

crecié 3.6% en 1991, 2.8% en 1992, 0.69
puntos porcentuales en 1994. En 1995 s
s porcentuales para después crecer 5.1 pu

“RECAPITULACION DEL CONCEPTO DEL INTERES
%

En el interés compuesto, los intereses que se devengan en un
periodo se agregan o suman al Capital C y desde el segundo
periodo generan sus propios intereses. Puede suceder que la
tasa sea variable, en cuyo caso se procede como en los
ejemplos ya vistos, o bien gque sea constante y entonces
debera seguirse el procedimiento siguiente:

Suponga Ud. que se depositan $1,000 en una cuenta bancaria
gue paga el 36% de interés anual, compuesto por meses ¢ Cual
sera el monto acumulado al final de afio y medio?
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Decir gue el interés es compuesto por meses significa que
cada mes los intereses que se generan se capitalizan es decir,
se suman al Capital.

Para los intereses del mes, el capital se multiplica por la tasa
mensual 36%/12=0.03 y por tanto, al término del primer mes el
monto del Capital C1 es:

Al comenzar el segundo periodo mensual, el capital es de 1,030
y el interés mensual es del 3%, por lo que el Monto M a final de
ese mes es:

M2=1,030 + 0.03 (1,030) M2=1,030(1.03) M2=1,000(1.030)(1.03)
porque 1030=1000(1.03)

ARy
2

a(a)=a

Al final del tercer mes, el monto es:

M3=1,060.90 (1.03)
2 2

M3s=1,000(1.03) (1.03) 1060.90=1000(1.03)

Por lo tanto cada uno de estos montos se pueden expresar como el
producto de los 1000 originales y una potencia de n de 1.03 que es igual
al mes que concluye. El monto acumulado en afio y medio, al final de 18

meses es por tanto:

18 18
M3=1,000(1.03) o bien M18=C1(1.03) M1s=1000(1.702433061) M1s=$1,702.43

Para efectos de comparacién, debe notarse que si la inversion se hace
con interés simple, el monto al final es menor ya que:

10




11

M=1000(1+18(0.03)) M=C(1+ni)

M=1000(1.54) 6 M=$1,540

Del mismo modo es cierto que si ahora se capitalizaran los intereses en
forma quincenal, el monto se incrementaria, ya que la tasa por quincena
sera de 0.36/24=0.015 y el monto después de 36 quincenas (afio y medio
seria:

36
M36=1,000(1+0.015)  M36=1,000(1.709139538) M36=$1709.14

Por lo anterior, se confirma que si se reduce el tiempo en que los
intereses se capitalizan, el monto aumento, es decir, resulta mas
productivo pues los intereses producen mas intereses mas rapido y con
mayor frecuencia.

“El tiempo entre dos fechas sucesivas en las que los intereses se
agregan al capital se llama PERIODO DE CAPITALIZACION y el numero de
veces por afio en que los intereses se capitalizan se le llama
FRECUENCIA DE CONVERSION y se conoce como P”

A la Frecuencia de Conversion se le conoce en el medio financiero como

Frecuencia de Capitalizacion de Intereses.

Una afirmacién es que si el periodo de capitalizacion en mensual,
entonces las siguientes expresiones son equivalentes: “el interés es
compuesto por meses”, “capitalizable por meses” “convertible
mensualmente” o “interés nominal mensual”’. En estas condiciones el
valor de “p” es doce.

Los valores mas usuales para la frecuencia de la conversion p, son:

Si los periodos son semestrales
Para los periodos cuatrimestrales
Para los periodos trimestrales
Cuando son periodos bimestrales
2 Paraperiodos de un mes
3 Silos periodos son de 28 dias y
4, 52y 360 6 365 para periodos quincenales,

Los periodos de capitalizacién pueden ser tan pequefios como se desee,
llegando a tasas de con capitalizacion instantanea y se comprueba
algebraicamente como:

ArPITRR
NEPPRPOR~WN

in
M=Ce donde e=2.71828...; i es la tasa convertible instantdnea y n es el tiempo en afios
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Si p es la frecuencia de conversién, entonces la tasa por periodo es i/p,
por lo que la formula general para el monto con interés compuesto es la
del siguiente teorema.

np
El monto acumulado M de un capital C al final de np periodos es M=C(1+i/p)
Donde n=plazo en afios np= es el nimero de periodos e
i=tasa de interés anual capitalizable en p periodos por afio

Esta ecuacidon es conocida como la formula del interés compuesto.

Ejemplo ¢Qué capital debe invertirse ahora al 32.7% capitalizable por
bimestres para tener 40,000 en 10 meses? ¢(A cuanto ascienden los
intereses?

El plazo n debe ser calculado en afios, por lo que para expresar 10 meses
en afios se divide entre 12 meses. n=10/12. La frecuencia de la conversién
0 capitalizacion de intereses es p=6, por que son 6 bimestres que tiene
un afio, entonces, np=(10/2)=5 bimestres

El monto M=40,000, la tasa de interés es i=0.327 o 32.7% anual,
capitalizable por semestres, y la incognita es C que se despeja de la
igualdad que resulté de sustituir estos valores en la ecuacion del teorema
ya apuntado.

5 5
40000=C(1+0327/6) 40000=C(1.0545) 40000=C(1.303865879)

€=40000/1.303865879 de donde C= $30,678

Los intereses son la diferenciaentreel My C 1=(40,000) — (30,678)

Por tanto, | = 9,322

Con objeto de que refuerce lo comentado anteriormente, a continuacién
se presentan algunos ejercicios:

40000/(1+(0327/6)s)= 30,678
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minal de un documento que 5 meses antes de su
cia en 25,000 al 32.5% de dcto. simple anual?
0)(0.325)(5/12)/1-((0.325)(5/12))
25000)(0.4166666666)(0.325)

666
Valor Nominal Origina

s del vencimiento se comercializa un pagaré en
ominal es de 5,200 y el descuento es del 26.4%

D=5200-4750= 450 450=(5200)(0.264)(t)
=450/5200*0.264 = 450/1372.80
>ara convertirlo a dias se multiplica por 360

descuento simple anual de un documento cuyo VN e
0 tres meses antes de su vencimiento
nt= 2400x025*d

Héctor Marin Ruiz

13



14

Monto que se acumula al invertir un capital

BBBBM cste es el resultado correcto.

Planteamiento del Problema:

Obtenga el Monto que se acumula en dos afios si un Capital de
$65,000 se invierte al 40% integrado por semestres:

Solucion
El capital es C=65,000, la tasa anual es i=0.4 la frecuencia de conversion
es de p=2, ya que son dos semestres al ailo, n=2 desde que el Capital se
acumula dos afios, el numero de periodos en el plazo es np=4 (4

semestres), entonces el monto segun el teorema 4.1 es:

M=65,000(1+0.40/2)
M=65,000(2.0736)

Ejemplo sobre la Tasa de Interés para Duplicar un Capital.
Planteamiento del Problema:
¢,Con qué tasa de interés anual capitalizable por bimestres se duplica un
capital en 3 afios?

Solucion
Si el Capital C se duplica en 3 afios, entonces el monto es M=2C, el plazo es
n=3, la frecuencia de conversion es p=6, que son el nimero de bimestres por

afo y el nimero de periodos bimestrales en el plazo es np = 3 (6)=18

2=(1+i/6) Como C estd en ambos lados de la ecuacion, se elimina:
18/ 2 =1+i/6 yaque n/ n
a -

Se le resta 1 en ambos lados de la ecuacion y después se multiplica por 6
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0.039259226)6 =i o bien 1=0.235555356
Lo anterior significa que para duplicar un capital en tres afios deben invertirse

aproximadamente al 23.56% anual capitalizable por bimestres.

Ejemplo sobre el [Plazo en inversion de un capital

Planteamiento del Problema:
¢ Qué dia deberé invertir usted la cantidad $10,000 para disponer de $11,538 el
11 de mayo? Suponga que la inversion genera intereses del 39% compuesto
por semanas
Solucién

La incégnita es x=np, el plazo se proporciona en semanas, la frecuencia de
conversion es p=52, ya que son precisamente 52 semanas que componen a un
afo, el Capital C=10,000 y el monto del capital es M=11,538 y se sustituyen

valores en la ecuacion:

X
11,538/10,000=(1.0075)
X

En este caso se toma el logaritmo natura Lnh en ambos lados, ya que si dos
nameros positivos son iguales, sus logaritmos son iguales.

(X)Ln(L0075)= Ln(1.1538) Loga (M) = () Loga(M)

X=Ln(1.1538)/Ln(1.0075)
X=0.143060843/0.007472015

Este resultado puede ser redondeado a 19 semanas y con eso el monto sera
un poco menos de los 11,538. Pero debemos convertirlos a dias
multiplicAndolo por 7 dias, 0 sea, 19.146220038 (7) = 134.023547 o sean 134
dias y por lo tanto aplicando una tabla especifica o bien calculandolo
manualmente se determina que sera el 28 de diciembre del afio inmediato
anterior.
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capitalizable por meses para disponer de 13,000 en 7 meses?
Respuesta= 10,714.98 (Excel VA((0.336/12),7,,13000)*-1= $10,714.98

2) ¢, Cuanto se acumula en una cuenta de inversién que reditta el 18.6% anual
capitalizable por bimestres en un plazo de 2 afos, si se invierten $35,000?
Respuesta=50,486.12
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